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Obszerny, wielostronicowy dokument badawczy szczegélowo analizujgcy biologie, ekologie, przystosowania
morfologiczne oraz status ochrony zab w strefie umiarkowanej (Polska) i neotropikalnej (Amazonka).

1. Wprowadzenie i cele badawcze

Ptazy bezogonowe (Anura) stanowia jedna z najbardziej fascynujacych grup kregowcéw, taczac w
swoim cyklu zyciowym srodowisko wodne i ladowe. Niniejsze studium ma na celu przeprowadze-
nie gruntownej, wieloaspektowej analizy porownawczej batrachofauny wystepujacej w warunkach
umiarkowanych Polski oraz w ekstremalnych, wysokobioréznorodnych ekosystemach dorzecza
Amazonki.

Badanie uwzglednia réznice w presji sSrodowiskowej, specyfike klimatyczna, morfologie funkcjon-
alna, a takze strategie reprodukcyjne i behawioralne wyksztalcone w obu regionach na przestrzeni
milionéw lat ewolucji.

2. Warunki srodowiskowe i strefy klimatyczne

Srodowisko naturalne Polski charakteryzuje sie klimatem umiarkowanym przejéciowym, z wyraznie
zaznaczonymi czterema porami roku. Zima temperatury spadaja ponizej zera, co wymusza na
plazach zapadanie w letarg lub hibernacje¢ (najczeéciej w mule zbiornikéw wodnych lub podziem-
nych norach).

Z kolei dorzecze Amazonki to najwickszy na Ziemi obszar laséw réwnikowych o klimacie po-
dréwnikowym i réwnikowym wybitnie wilgotnym. Temperatury sa wysokie i stabilne przez
caly rok, a kluczowym czynnikiem regulujacym cykl zyciowy fauny nie jest temperatura, lecz
okresowe wahania poziomu wéd (fale powodziowe i pory suche).

3. Zrdéznicowanie gatunkowe i systematyka poréwnawcza

Fauna ptazéw w Polsce jest uboga gatunkowo ze wzgledu na zlodowacenia plejstocenskie. Wys-
tepuje tu zaledwie kilkanascie gatunkow plazéw bezogonowych, w tym zaby wladciwe zielone
(np. zaba wodna, jeziorkowa, $mieszka) oraz brunatne (zaba trawna, moczarowa, azjatycka).

Dorzecze Amazonki kryje setki, a prawdopodobnie tysigce nieopisanych dotad gatunkéw z
rodzin takich jak rzekotkowate ( Hylidae), drzewolazowate ( Dendrobatidae) czy ropuchowate (Bu-
fonidae). Ponizsza tabela przedstawia kluczowe parametry poréwnawcze obu ekosysteméw.
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Parametr ekologiczny Polska (Strefa Umi- Amazonka (Strefa
arkowana) Tropikalna)

Réznorodnoéé gatunkowa Niska (ok. 8 gatunkéw zab FEkstremalnie wysoka (setki
wlasciwych) gatunkéw)

Sezonowos¢ aktywnosci 5-7  miesiecy  aktywnego Caloroczna aktywnos¢ z dos-
zerowania tosowaniem do opaddéw

Strategia przetrwania zimy Gleboka hibernacja ladowa Brak zimy; estywacja w ek-
lub wodna stremalnej porze suchej

Typ mikroklimatu

Presja drapieznicza

Umiarkowane opady, silne wa-
hania roczne
Umiarkowana,
weze)

(ryby, ptaki,

Stala wysoka wilgotnosé re-
latywna (>80%)
Ekstremalnie wysoka (bezkre-
gowce, ptaki, gady, ssaki)

4. Morfologia funkcjonalna i adaptacje anatomiczne

Anatomia zab z Polski odzwierciedla potrzebe oszczedzania energii i przetrwania mrozéw. Domin-
uja barwy maskujace (kamuflaz kryptyczny w odcieniach brazéw i zieleni), ktére chronia przed
drapieznikami w $cidtce lub roslinnoéci wodnej. Skora jest stosunkowo cienka, bogata w gruczoty
sluzowe zapobiegajace wysychaniu w umiarkowanym klimacie.

W Amazonki presja drapieznikéw oraz bogactwo nisz ekologicznych wymusily spektakularne
adaptacje morfologiczne:

o Aposematyzm: Jaskrawe, ostrzegawcze ubarwienie (czerwone, zélte, niebieskie) u gatunkéw
toksycznych (np. drzewolazy).

e Specjalizacja koniczyn: Wydtuzone palce zakoriczone przyssawkami u form nadrzewnych,
umozliwiajace poruszanie si¢ po gladkich liSciach w korone drzew.

¢ Mechanizmy obronne skéry: Silne alkaloidy neurotoksyczne wydzielane przez gruczoty
skorne, zdolne sparalizowaé lub zabié drapieznika.

5. Strategie rozrodcze i opieka nad potomstwem

W warunkach polskich rozréd jest Scisle zsynchronizowany z wiosennym ociepleniem (marzec—
maj). Jaja (skrzek) skladane sa masowo w plytkich, stojacych zbiornikach wodnych, gdzie larwy
(kijanki) przechodza przeobrazenie przed nadejsciem jesieni. Opieka rodzicielska ogranicza sie
z reguly do samego zlozenia jaj.

W Amazonce strategie rozrodcze sa niezwykle zréznicowane i czesto bardzo ztozone:
1. Sktadanie jaj w gniazdach z piany nad woda lub na liciach wiszacych nad strumieniami.

2. Przenoszenie kijanek na grzbiecie lub w wyspecjalizowanych kieszeniach skérnych do zbiornikow
wodnych w rozetach epifitéw (np. bromelii).

3. Skladanie pojedynczych jaj w mikrozbiornikach wodnych i karmienie ich niezaptodnionymi
jajami (trofia jajowa).
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6. Analiza ekosystemowa i zagrozenia antropogeniczne

Ptazy w Polsce cierpia przede wszystkim z powodu melioracji gruntéw, osuszania mokradet,
fragmentacji siedlisk przez infrastrukture drogowa oraz zanieczyszczen rolniczych (pestycydy,
nawozy sztuczne). Zmiany klimatyczne powoduja takze anomalia pogodowe, takie jak bez$niezne
zimy przerywane naglymi mrozami, co drastycznie obniza przezywalnoéé¢ zimujacych osobnikéw.

W dorzeczu Amazonki gléwnym zagrozeniem jest masowe wylesianie (deforestatyacja) pod up-
rawy i pastwiska, zmiana stosunkéw wodnych w dorzeczu wielkich rzek, a takze globalny handel
egzotycznymi zwierzetami terrarystycznymi oraz grzyb chitynowy (Batrachochytrium dendroba-
tidis), ktéry dziesiatkuje populacje plazéw neotropikalnych.

7. Wnioski mocne i podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonej analizy poréwnawczej formuluje sie nastepujace wnioski koncowe:

1. Dywergencja ewolucyjna: Presja klimatyczna strefy umiarkowanej ksztaltuje u pol-
skich ptazéw cechy nastawione na oszczedzanie energii i szybki cykl rozrodczy, pod-
czas gdy Amazonka promuje wysoka specjalizacje behawioralng i chemiczng obrone przed
drapieznikami.

2. Podatkowos$é na zmiany: Plazy w Polsce sa wysoce wrazliwe na fragmentaryzacje
krajobrazu i hydrologiczne modyfikacje lokalne, natomiast gatunki amazonskie stanowia
wskaznik globalnej stabilnosci catego biosystemu lasu réwnikowego.

3. Kierunki dzialan ochronnych: Ochrona europejskiej batrachofauny wymaga renatu-
ryzacji mokradet i budowy przejs¢ dla ptazéw, za$ ochrona ekosysteméw amazonskich
polega na bezwzglednym powstrzymaniu wylesiania i kontroli nielegalnego handlu dzika
fauna.
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